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Die Erweiterung der Blutgruppendiagnostik durch die genetisch
determinierten ,,Sernmgruppen® Gm (y-Globulingruppen), Hp (Hapto-
globingruppen) und Ge (gruppenspezifische Komponenten im a,-Globu-
linbereich) (Abb. 1) wirft die Frage nach der Nachweisbarkeit dieser
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Abb. 1. Immunoelektrophoretische Darstellung der Ge-Typen 1—1 (@), 2—2 (b) und 2—1 (¢) in
frischen Seren

Gruppen in gelagerten Bluten, Leichenbluten und Blutspuren auf.
Wihrend die Gm-Gruppen ausgezeichnete und die Haptoglobine nur
sehr begrenzte Bestimmungsmoglichkeiten in Blutspuren zeigen (Ducos,
Rurrie, Varsi; Ditrwarp; Gruss; GRUBB und LAUERLL; HALLER-
MANN und STORNER; HarBoE; HARBOE und LuNpEVALL; PROKOP und
BuxpsoHUH; VoGEL), liegen iiber die Haltbarkeit und Nachweismoglich-
keit der Ge-Gruppen (HIrscHFELD) in Spuren, alten und Leichenbluten
erst geringe Kenntnisse vor.

NEersTROM und JuNsuEN erkannten bei immunoelektrophoretischen
(i.e.) Blutspurenuntersuchungen, daf die Ge-Substanzen in Spuren
sehr labil seien und nach Lagerung recht schnell Abschwéchungen und
Formverinderungen sowie elektrophoretische Verschiebungen in dem
;-Globulinbereich erfahren. Die von ihnen beobachteten, in atypischer
Weise im ¢,-Globulinbereich lokalisierten Pricipitate seien mit dem
Ge-Pricipitat identisch und bei unginstiger Lagerung durch eine be-
schleunigte elektrophoretische Beweglichkeit entstanden. Nachweis und
Differenzierung von Ge-Typen gelangen ihnen in Blutspuren bis zu
einer Lagerungszeit von knapp 2 Tagen, in Serumspuren 1—2 Monate
lang nach dem Anlegen der Spuren.
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In ie. Untersuchungen an Seren mit schwachen Ge-Pricipitaten
sahen wir, daf3 die Ge-Substanz auch nach Eintrocknung bei Zimmer-
temperatur ohne Beriicksichtigung steriler Lagerungs- und Arbeits-
bedingungen iiber lingere Zeit nachweisbar blieb (I EIrFEr). Sie erwies
sich einerseits in kithl (449 C) gelagerten Seren monatelang als stabil
und nachweisbar; zum anderen konnte jedoch in einzelnen Seren schon
nach wenigen Tagen eine deutliche Verminderung der Précipitations-
stdrke und -schérfe festgestellt werden.

H. Lerraorr und I. LErTHOFF beobachteten in i.e. Untersuchungen
iiber den EinfluB der Proteolyse auf die Differenzierbarkeit von Proteinen
fauler Leichenblute und jahrelang gelagerter Blutproben eine unter-
schiedliche Stabilitdt der einzelnen Serumproteine gegeniiber Faulnis
und Autolyse: ,,Am bestandigsten ist das Albumin, dann folgen y-Globu-
lin, ¢,-M-Globulin, Transferrin und Fibrinogen. Die groBe Zahl der
feinen Précipitate, die im frischen Serum den «- und §-Globulinbereich
charakterisieren, wird durch Faulnis und Autolyse schon bald aus-
geloscht.”” Sie wiesen darauf hin, daB die Proteolyse ,,bei erhaltener
Antigenstruktur eine unterschiedliche elektrophoretische Wanderungs-
geschwindigkeit und ein abgewandeltes Diffusionsvermégen® der Proteine
bewirken konne.

Wir beobachten gelegentlich in der Immunoelektrophorese linger
gelagerter Blutproben und nicht sonderlich alter Leichenblute ein unter-
schiedlich starkes, zum Teil unscharf begrenztes und ungewdéhnlich
breites Pricipitat, das sich kontinuierlich vom Startpunkt bis in den
Albuminbereich als undifferenzierbare, flache und verschieden breite
Linie erstreckt; es erschwert oder verhindert die Differenzierung der
Pracipitate im «- und S-Globulinbereich, vornehmlich der Ge-Typen,
und entspricht offenbar dem von LrrrHorr beschriebenen atypischen
und kréftigen Pricipitat im «-Globulinbereich.

Auf die papierelektrophoretisch erfaflbaren Verdnderungen des post-
mortalen Eiweilbildes, die im wesentlichen als h#molyseabhingige
Albuminverminderung und Globulinvermehrung verstanden wurden,
wiesen BENEKE und SCHLEYER hin.

Nach den Erfahrungen von ScaMipT, LORKE und FoRSTER; SCHMIDT,
ForsTER und ScHULZ; ScHULTZE und ScHWICK; WAGNER; SCHWERD;
WeiNtg, SCHWERD und LAUTENBACH ist damit zu rechnen, daB die
Proteolyse sowohl durch korpereigene als auch durch bakterielle Fer-
mente unter aeroben und anaeroben Verhéltnissen beeinflufit wird.

Storungen der stérkegelelektrophoretischen Haptoglobin-Typen-
Differenzierung in alten himolytischen Bluten und Blutflecken (JORGEN-
sEN und GarrascH, HErrER) sind bekannt und lassen dhnliche Schwierig-
keiten der Ge-Diagnostik in gelagerten Bluten, Leichenbluten und Blut-
spuren erwarten. Es ist also zu priifen, ob und wie lange die Ge-Typen
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in den genannten Substraten mit ausreichender Sicherheit nachweisbar
sind und mit welchen proteolytischen Einfliissen zu rechnen ist.

Material und Methode

Es wurden 108 2 Jahre alte Blutalkoholproben untersucht, die in
verschlossenen Venillen ohne baktericide oder konservierende Zusitze
bei +4°C gelagert waren; 124, zum Teil stark hamolytische Leichen-
blute aus dem Obduktionsmaterial der Jahre 1964 und 1965, die wenige
Stunden bis 4 Tage nach dem Tode asserviert und nach tage- bis monate-
langer Lagerung bei --4°C untersucht wurden. Insgesamt wurden
108 Untersuchungen an Leinenblutflecken, 75 Untersuchungen an Lei-
nenserumflecken, 57 Untersuchungen an Vollblutspuren auf Glas und
45 Untersuchungen an Serumspuren auf Glas vorgenommen. Die
Flecken waren jeweils aus bekannten Vollbluten und Seren angelegt,
bei Zimmertemperatur aufbewahrt und nach Lagerungszeiten von 3 Std
bis 3 Monaten untersucht worden.

Die Immunoelektrophorese entsprach den von HirscrreLD fiir die
Ge-Bestimmung angegebenen Vorschriften und wurde mit der LKB-
Ausristung durchgefiihrt.

Blutproben und Leichenblute wurden vor der IE zentrifugiert.
Leinenspuren wurden entweder mit destilliertem Wasser (bzw. physio-
logischer Kochsalzlésung) eluiert und im Exsiccator bei Zimmertempera-
tur auf eine moglichst optimale Konzentration eingeengt oder aber als
Substratschiippchen bzw. in Form von kleinen, ausgeschnittenen Stoff-
stiickchen, mit dem Briickenpuffer benetzt, direkt der IE unterworfen.

Zur Uberpriifung proteolytischer Serumverdnderungen in gelagerten
und Leichenbluten bedienten wir uns des i.e. Nachweises einzelner
Proteinfraktionen. Es wurden auller dem Anti-Ge-Serum des Institut
Pasteur folgende Antiseren der Behringwerke vom Kaninchen verwendet:

1. Anti-Praalbuminseren.

2. Anti-Albuminseren.

3. Anti-o,-Lipoproteinserum.

4. Anti-a,-Makroglobulinserum.

5. Anti-Transferrinseren.

6. Anti-g-Lipoproteinserum.

7. Anti-Fibrinogenserum.

8. Anti-7-S-y-Globulinserum.
9. Anti-y,-A-Globulinserum.
10. Anti-y,-Makroglobulinserum (Kaninchen und Pferd).

Ergebnisse

Gelagerte Blutproben. 84 Blute (dunkelrot-lackfarben, hémolytisch)
lieBen schon im ersten i.e. Untersuchungsgang ihren Ge-Typ eindeutig
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erkennen (Abb. 2a). 20 Blute konnten erst nach Wiederholungsunter-
suchungen geniigend sicher differenziert werden, wiahrend 4 Blute un-
bestimmbar blieben. Es lag folgende Typenverteilung vor:

Ge-Typ Anzahl %

1—-1 60 57,7
2—1 32 30,8
22 12 11,56
Summe 104 100,0
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Abb. 2, 2 Jahre gelagerte Blutproben: ¢ G¢ 2—1; b Ge 1—1 mit feinem kontinuierlichen Pricipitat
zwischen Start und Albumin; ¢ unbestimmbares Pricipitat mit Verlust feiner Pricipitate und
kraftigem, kontinuierlichen Pricipitat zwischen Start und Albumin

In 47 Bluten (45,2% der bestimmbaren 104) fiel ein undifferenzier-
bares, atypisches, vom Startpunkt bis in den Albuminbereich aus-
gedehntes, unterschiedlich kréftiges Préicipitat auf, das in der iiber-
wiegenden Zahl der Fille noch ziemlich scharf gezeichnet war (Abb. 2 b).
In den vier unbestimmbaren Bluten war es so kriftig, breit und diffus,
daB das Ge-Pricipitat im o,-Globulinbereich neben anderen Banden
der «- und S-Globulinfraktionen nicht mehr erkannt werden konnte
(Abb. 2 ¢). Die nach ihrem Ge-Typ bestimmbaren Blute zeigten klare,
teilweise jedoch wesentlich abgeschwichte, gelegentlich auffallend flache
Précipitate, die im «,-Bereich lokalisiert und gegeniiber den anderen
Proteingruppen und ihren Fraktionen sicher abgrenzbar waren.

Leichenblute. Von 124 Leichenbluten konnten 66 (53,2%) diagnosti-
ziert werden (Abb. 3 a). Die Ge-Typen waren in bezug auf die Gesamt-
zahl der untersuchten Blute wie nachstehend verteilt:

Ge-Typ Anzahl %

1—1 39 31,5
2—1 20 16,1
2—2 7 5,6
unbestimmbar 58 46,8

Summe 124 100,0
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Die 66 bestimmbaren Leichenblute zeigten folgende Ge-Typen-
verteilung :

Ge-Typ %

1—1 59,0
2—1 30,3
2—2 10,7

Summe 100,0

Wie bei den gelagerten Bluten waren die Typen 1—1 und 2—2
héufiger, der Typ 2—1 weniger hiufig bestimmt worden, als es aus ihrer
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Abb. 3. Leichenblute: ¢ Ge¢ 1—1. b Ge 2—2 mit kontinuierlichem Précipitat zwischen Start und
Albumin. ¢ Unbestimmbare proteolytische Defekte (stdrkeres Pricipitat zwischen Start und Albu-
min). d Unbestimmbar (Verlust der Pricipitationsstirke, alier feinen Bogen ; kontinuierliches
Pricipitat zwischen Start und Albumin)

Normalverteilung im hiesigen Einzugsgebiet zu erwarten gewesen wire
(Ge 1—1 =51,96%, Ge 2—1=40,04%, Ge 2—2=28,00% bei n = 2248).

10 von 66 diagnostizierten Leichenbluten (15,2%) konnten trotz
deutlicher proteolytischer Serumverénderungen (Abschwéchung und
Abflachung der Pricipitate, Auftreten eines relativ feinen, undifferen-
zierbaren Précipitates zwischen Start und Albuminbereich) bestimmt
werden (Abb. 3b). 34 von 58 unbestimmbaren Leichenbluten (58,6%)
zeigbten schwerste proteolytische Defekte der Proteinfraktionen, der
elektrophoretischen Beweglichkeit, der Pricipitationsschirfe neben
einem regelmiBig aufgetretenen, unscharfen, breiten und undifferen-
zierten Pracipitationsband zwischen Start und Albuminbereich (Abb. 3¢).
24 der unbestimmbaren Blute (41,4%) konnten wegen zu schwacher
oder fehlender Pricipitate nicht mehr differenziert werden (Abb. 3 d).

Nachweisbarkeit, Pracipitationsstdrke und proteolytische Verinde-
rungen einzelner Proteinfraktionen in der IE seien am Beispiel einiger
Leichenblute und eines frischen Kontrollserums demonstriert (Tabelle 1,
Abb. 4 und 5).

Blui- und Serumspuren. Da erfahrungsgemd mit einer Blut- oder
Serumelution aus aufsaugenden Spurentrigern nicht unerhebliche Sub-
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stratverluste verbunden sind, die nur bei dem Vorliegen ausreichend
groBer Spuren durch nachtrégliche Einengung des Spureneluates wieder
ausgeglichen werden kénnen, wurde gepriift, welchem Verdiinnungs-
effekt das Spurensubstrat ohne Einbufle der Ge-Nachweisbarkeit aus-
gesetzt werden kann. Bis zu einem Titer von 1:8 bis 1:16 blieb sie in

h
AbDb. 4. Fraktionierte Immunoelektrophorese einzelner Proteine eines frischen Serums: @ Prialbu-

min; b Albumin; ¢ o;-Lipoprotein; d oy,-Makroglobulin; ¢ Transferrin; f g-Lipoprotein;
¢ Fibrinogen; & 7-8-y-Globulin
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Abb. 5. Fraktionierte Immunoelektrophorese einzelner Proteine von Leichenbluten: ¢ Albumin;
b oy-Lipoprotein; ¢ a,-Makroglobulin; & Transferrin; ¢ g-Lipoprotein; f Fibrinogen; ¢ 7-8-y-Globulin

6a Dtsch. Z. ges. gerichtl. Med., Bd. 58
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der Regel erhalten, wenn mit einem unverdiinnten Anti-Ge-Serum des
Institut Pasteur gearbeitet wurde (Abb. 6).
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Abb. 6. Verdiinnungsversuch am frischen Serum: @ 1:1; 6 1:2; ¢ 1:4; d 1:8; ¢ 1:16; f 1:32

Tabelle 1. Nachweisbarkeit, Prdcipitationsstirke und immunoelektrophoretische Ver-
dnderungen einiger Proteinfraktionen in Leichenbluten

Antiserum Untersuchte Blute
Leichenblute Kon-
troll-
serum
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Prialbumin  ++ - - - - - + - — T+t
Albumin o S e e e s S S S S S o S o o s o S o o 5
— -
o,-Lipo- + - - - + (+) ++ - - +++
protein “« > <
op-Makro-
globulin  ++ ++ ++ + + + ++  ++ o+ +4++
Transferrin = ++  ++ ++ ++ ++ A+ ++ A+ kL
<« ¥
B-Lipo- + - - - () () + N - +
protein 0 * * 0 0
Fibrinogen (+) - (+) - (+) - (+) - - +
0 0 0 —* 0 —%* 0 0
7-8-y-Glo-  (+) (+) (+) + - +) - + (+) ++
bulin <— < < < <« <« * < % 0
p;-A-Globu- ++ ++  ++  (F)  + (+) + + (+y ++

lin




Ge-Diagnostik und Proteolyse in gelagerten Bluten

83

Tabelle 1 (Fortsetzung)

Antiserum

Untersuchte Blute

Leichenblute

Kon-
troll-
serum

10

y,-Makro-

globulin
(Kanin-
chen)

R

++ o+t T

y,-Makro-

globulin
(Pferd)

4+ ++

4+ttt

Ge

1—1 1—1 2—2

Zeitder Blut-

entnahme
nach dem
Tode

in Tagen

Zeit‘ der

Unter-
suchung
nach der
Blut-
entnahme
in Tagen

2 75 90 91 80

80

80 60 61 1

6*

+ positiv, ++stark positiv, -+++sehr stark positiv, (+)schwach positiv,
— =negativ, *unscharf, Odiffuse Priicipitation um den Startpunkt, < Aus-
ziehung des Pricipitates anodenwirts, — Ausziehung des Pricipitates kathoden-
wirts. <> Ausziehung des Pricipitates anoden- und kathodenwirts.

Bei der Spurendiagnostik wurden die nachstehend tabellarisch zu-
sammengefaliten Ergebnisse erzielt:

Blutspuren in Leinen

Untersucht Anzahl Ergebnisse
nach einer
Zeit von eluiert und  eluiert und  positiv  negativ
nicht ein- eingeengt
geengt
3 Std 12 i2 1 23
6 Std 12 12 1(?) 23
12 Std 12 12 24
24 Std 18 18
48 Std 18 18
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Serumspuren in Leinen

Untersucht Anzahl Ergebnisse
nach einer eluiert und eingeengt
Zeit von positiv negativ
24 Std 18 11 7
48 Std 18 9 9
1 Woche 12 2 10
2 Wochen 12 12
4 Wochen 15 15

Blutspuren auf Glas

Untersucht Anzahl Ergebnisse
nach einer eluiert und eingeengt
Zeit von positiv negativ
24 Std 20 13 7
48 Std 9 2 7
72 Std 12 12
4 Tage 12 12
1 Woche 4 4

Serumspuren auf Glas

Untersucht Anzahl Ergebnisse
nach einer eluiert und eingeengt
Zeit von positiv negativ

24 Std 12 1
48 Std 6
1 Woche 6
2 Wochen 9
2
6

1

e oS-

4 Wochen 1
12 Wochen

Die Go-Pricipitate lieBen sich in Blutspuren wesentlich schlechter
und nur iiber relativ kiirzere Zeit nachweisen als in Serumspuren.
Besonders ungiinstig ist die Nachweismdglichkeit in aufsaugenden
Spurentriagern, wihrend sie in frischen Spuren auf Glas vergleichsweise
viel besser gegeben ist. Geringe Spuren erwiesen sich bei aufsaugenden
Trigersubstanzen wegen der notwendigen Elution fiir die Ge-Diagnostik
als praktisch unbrauchbar.

Die prinzipielle Nachweisbarkeit der gruppenspezifischen Kompo-
nenten in Spuren wird durch die Ergebnisse der experimentellen Serum-
spurenuntersuchung belegt. Sie ist um so wahrscheinlicher, je friher
eine moglichst groBe Spur untersucht werden kann.

Wie in den alten Bluten und in den Leichenbluten wurden auch in
den Spuren Form- und Lokalisationsverdnderungen der Proteinprécipi-
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tate beobachtet. Wir fanden die Feststellung von NERsTROM bestétigt,
dafl die Ge-Pricipitate aus gelagerten Spuren moglicherweise im oy-
Globulinbereich lokalisiert sein konnen. Auch bei der Spurendiagnostik
machten sich insbesondere mangelnde Trennstirke der Einzelpécipitate
und der Proteingruppen neben einer regelmiBigen Préicipitations-

Abb.7. Spurenbefunde. ¢ Vollblut in Leinen, Ge 1—1. b Serum in Leinen, G¢ 1—1. ¢ Vollblut auf
Glas, Ge 1—1. d Serum auf Glas, Ge 1—1. ¢ Vollblut auf Glas, unbestimmbar

Abb. 8, Vergleichsuntersuchung an frischem Vollblut (¢ Ge 2—2), frischem Serum (b Ge¢ 2—2),
ciner serumfreien nicht himolytischen (¢) und einer serumfreien himolytischen
Erythrocytenaufschwemmung (d)

schwéche storend bemerkbar. Der Radius der Go-Bogen war in der
Regel vergrofiert. Die Bogen selbst erschienen wesentlich flacher als bei
der Untersuchung von Nativseren und nicht selten sowohl kathoden-
wérts als auch anodenwirts nur verschwommen erkennbar und un-
scharf dargestellt.

Je dlter eine Spur war, um so schwicher waren die Ge-Boégen und
um so héufiger und stirker beeintréchtigten undifferenzierte, durch-
gehende und breite, teils dulerst unscharfe und diffuse Précipitate
zwischen Start und Albuminbereich die Ge-Bestimmung (Abb. 7 e).
Diese atypischen, bandartig ausgestreckten Pracipitate traten auch



86 U. Herrer und M. BOLRENTUS:

stets bei mehrfachen Nachuntersuchungen der Spuren auf und ver-
hinderten durch eine weitgehende Verschleierung des o~ und §-Globulin-
bereiches die FErkennung der Ge-Pricipitate. Sie wurden in Spuren
aufsaugender Triagersubstanzen frither und stirker beobachtet als in
solchen Spuren, die auf Glas aufgetragen waren. Sie stérten auch frither
und stérker in Vollblut- als in reinen Serumspuren, frither in hamolyti-
schen Vollbluten und Leichenbluten als in gelagerten Bluten (bzw.
Seren).

Vergleichsuntersuchungen an frischen Vollbluten und Seren, an
serumifreien hémolytischen und nicht hémolytischen Erythrocyten-
aufschwemmungen zeigen, dall die Entstebung atypischer kontinuier-
licher Pracipitate zwischen Start und Albumin wohl kaum wesentlich
durch die Hamolyse, sondern vorwiegend durch die Serumproteolyse
verursacht wird (Abb. 8), wie es auch aus den Ergebnissen der fraktio-
nierten i.e. Proteindarstellung alter Blute und Seren zu folgern ist
{(Abb. 5).

Besprechung der Ergehnisse

Die immunoelekrophoretische Untersuchung gelagerter Blutproben,
von Leichenbluten, Blut- und Serumspuren hat die Nachweisbarkeit der
Ge-Pricipitate grundsétzlich erwiesen (Abb.2, 3 und 7). Sie ist jedoch in
allen untersuchten Substraten von giinstigen Voraussetzungen abhingig,
die nicht allein und nur in einem relativ geringen Mafle von der Unter-
suchungstechnik beeinfluflt werden. Nach unseren Erfahrungen mit dem
Haptoglobintypen-Nachweis in Blutspuren erwarteten wir, dafl die
schwierige elektrophoretische Darstellbarkeit der genetisch gesteuerten
EiweiBgruppen in Blutspuren wenigstens zum Teil doch auf eine noch nicht
optimale Elutionstechnik zuriickzufithren sei. Diese Annahme hat nach
der Anwendung verschiedener Variationen der Substratgewinnung nur
eine begrenzte Giiltigkeit behalten; sie rechtfertigt nicht den Gedanken,
eine verbesserte Materialaufschliefung fithre zu einer uneingeschrénkt
méglichen und sicheren Spurendiagnostik

In Ubereinstimmung mit den eingangs skizzierten Vorstellungen
iiber die postmortale und extravasale Serumproteolyse zeigte sich, dafl
die i.e. Nachweisbarkeit der Ge-Typen weitgehend vom Autolyse- und
Fiaulnisgrad des zu untersuchenden Substrates bestimmt wird.

Papierelektrophoretisch stellen sich die proteolytischen Verinde-
rungen im Leichenserum als Verminderung der Albumine und als Ver-
mehrung der héhermolekularen Globuline dar (BENERE, SCHLEYER,
SCHLEYER-SELLIER). BENEKE nimmt an, die Albuminverminderung sei
auf ein ,,postmortales Abwandern der feindispersen Albumine aus der
GefaBbahn* zuriickzufiihren. SCHLEYER erklért sie durch eine absolute
Vermehrung der Globuline als Folge einer intravasalen Hémolyse der
Leiche.
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LEITHOFF wies schon auf die papierelektrophoretisch nur unzu-
reichend mogliche Trennung der Serumproteine himolytischer und fauler
Leichenblute und auf die i.e. darstellbaren Proteindefekte in Leichen-
bluten bin. Wir fanden in gelagerten Bluten, in Leichenbluten und Blut-
spuren eine Proteinvermehrung im o~ und g-Globulinbereich (zwischen
Start und Albumin in der TE (Abb. 2, 3 und 7) bestéitigt. Es war zu
vermuten (SCHLEYER, BENEKE), dal} sie mit der Hamolyse in Zusammen-
hang stehe. Sie ist jedoch nicht durch eine hdmolyseabhingige Hamo-
globinanreicherung des Leichenserums bewirkt (Abb. 8), sondern mog-
licherweise durch eine Freisetzung intraerythrocytérer nicht précipi-
tabler Proteine erklirbar, die die Immunoelektrophorese nicht stdren.

Gezielte i.e. Untersuchungen einzelner EiweiBifraktionen (Abb. 4
und 5) lassen keinen Zweifel daran, dafl die Hamolyse nur eine Teil-
ursache fiir eine solche relative Globulinvermehrung sein kann, und
zeigen vielmehr, dal} die Proteine durch die Proteolyse (beispielsweise
des Leichenblutes) in ihrem elektrophoretischen Verhalten und in ihrer
Pricipitationsfahigkeit schwer geschidigt werden. Vorziiglich am Bei-
spiel des Albumins (Abb. 4 b und 5 a) wird verstdndlich, daf die Proteo-
lyse zu einer Verinderung der elektrophoretischen Beweglichkeit, der
EiweiBle filhrt, die durch die kontinuierliche Lokalisation des Albumins
vom Start bis zur Albuminfraktion der IE eine Globulinvermehrung
und eine Albuminverminderung vorzutiduschen geeignet ist. Ahnliche
Verinderungen koénnen in allen Proteingruppen beobachtet werden und
zum Verlust subtiler Pracipitate oder zu deren Verschleierung fithren.

Die i.e. Untersuchungen an gelagerten Bluten, Leichenbluten und
Blutspuren zeigen, dall die feinen Ge-Bégen im a,-Globulinbereich,
abhingig von Stirke und Zeitdauer der Serumproteolyse und der
Hamolyse, einerseits durchaus nachweisbar bleiben, andererseits aber
zunehmend abgeschwicht, von atypisch lokalisierten Proteingruppen
und ihren Defektformen iiberlagert und schlieBlich auch selbst in ihrem
elektrophoretischen Verhalten und in ihrer Précipitationsfihigkeit
beeintrichtigt werden konnen.

Ubereinstimmend mit Lerrorr fanden wir eine relativ gute quanti-
tative Stabilitdt des Albumins gegeniiber der Proteolyse; auch -
Globulin, «,-M-Globulin, Transferrin und Fibrinogen erwiesen sich als
ziemlich resistent. Dagegen waren die quantitativ geringeren, nieder-
molekularen und in sehr feinen i.e. Pricipitaten sich abzeichnenden
Proteingruppen (unter ihnen Ge und Hp) relativ frithzeitiger und
schwerer geschidigt. Unabhéngig von der quantitativen Stabilitdt treten
gelegentlich schon recht frith erfalbare Defekte in der elektrophoreti-
schen Beweglichkeit, in der Précipitationsform, -dichte und -schirfe
und auch im Diffusionsvermégen der Proteine auf. Sie kénnen schon
vor dem Verlust der Nachweisbarkeit von Ge-Pricipitaten bei noch
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erhaltener immunologischer Spezifitit der Eiweille stérende Abwand-
lungen des gewohnten Bildes der Immunoelektrophorese verursachen.
Das berithrt selbstverstindlich nicht nur die Ge-Diagnostik in Leichen-
bluten und Blutspuren, sondern auch die Routine- oder Kontrollunter-
suchungen von Bluten oder Seren, die dem proteolytischen Einflufl
korpereigener oder bakterieller Fermente iiber eine geraume Zeitdauer
ausgesetzt waren. Ist also der Ge-Typen-Nachweis in linger gelagerten
Bluten, Leichenbluten und Spuren moglich, so werden stets die ge-
wonnenen Précipitate mit gréfiter Zuridckhaltung und nur nach dem
Ausschlufl storender Proteolysedefekte unter Mitfithrung von Vergleichs-
seren und Kontrollversuchen am fraglichen Substrat bewertet werden
durfen.

Zusammenfassung

Von 108 2 Jahre alten Blutalkoholproben war in 104 Féllen der
Ge-Typ bestimmbar. 66 von 124 Leichenbluten (53,2 %) waren ebenfalls
diagnostizierbar. In beiden Untersuchungsgruppen zeigte sich eine Ver-
minderung von Ge 2-—1 gegeniiber dem aus der Normalverteilung zu
erwartenden Anteil. Hs wird auf gelegentlich schon friihzeitig, nach
langerer Lagerung regelméfig auftretende proteolytische Defekte der
elektrophoretischen Beweglichkeit, der Précipitationsform und des
Diffusionsvermogens der Serumproteine hingewiesen, die die Ge-Dia-
gnostik storen konnen. Die Ge-Typen-Bestimmung in Blut- und Serum-
spuren hat sich als sehr schwierig erwiesen und ist nur in frischem und
reichlichem Spurenmaterial mit der erforderlichen Sicherheit moglich
und darf nur unter Beriicksichtigung proteolytischer Serumeiweiidefekte
bei gleichzeitiger Mitfithrung von Vergleichsseren und Kontrollversuchen
mit dulerster Zuriickhaltung verwertet werden.

Summary

108 samples of blood have been stored for two years and after this
time have been investigated relativ to their Ge-type. 104 samples could
be determined. 66 from 124 (53.2%) of cadaverous sera have also been
determined. In both the groups of inverstigation a diminution of Ge 2—1
was observed in relation to the expected rate. Proteolytic defects of
serum-proteins, concerning to the electrophoretic mobility, to the shape
of precipitation and to the diffusibility of serumproteins, were observed
occasionally early, but regulary after a longer storage. The Ge-analysis
in blood or serum stains is very difficult. It is practicable in fresh and
abundant stains and should be utilized only with extreme reserve and
in regard to the proteolytic defects and by application of controlling
sera and investigations.
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